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Forord

Abborren dr Sveriges mesta fisk. Den finns i princip 1 hela landet. Inte minst
lings Ostersjons kust r den en av de vanligast férekommande arterna. Den
ar ocksé den art som betyder mest for oss sportfiskare, den art som de flesta
ndgon gang, kanske i barndomen varit i kontakt med. Men vi kan inte 1dngre
ta den for given. Stora kustomraden har de sista tiotalet dren varit i det
ndrmaste tomma pa abborre. Rovfiskar som gadda och abborre har en viktig
roll 1 kustekosystemets balans. Starka rovfiskbestand kan ge ett friskare kus-
tekosystem med mindre 6vergddningssymptom.

Sportfiskarna har dérfor initierat och drivit ett projekt syftande till att identi-
fiera praktiska fiskevardséatgérder i kustmynnande vattendrag for att gynna
kustbestanden av abborre. Projektet har finansierats av stiftelsen Bal-
ticSea2020, och drivits parallellt med flera andra projekt. Denna rapport ut-
g0r slutrapport for detta projekt. Som delrapportering har Sportfiskarna till-
sammans med Freewater Pictures dven producerat filmen ”Sveriges mesta
fisk” som finns fritt tillgdnglig pd YouTube.

Rapportens huvudforfattare och projektledare ir Lars Ljunggren. Ovriga
som arbetet med projektet fran Sportfiskarna &r bland annat Bernt Moberg,
Joel Norlin, Lars Vallin, Micael S6derman, Olof Engstedt och Tobias Frin-
stam. Aven Johan Andreasson (Hudiksvalls kommun) och Géran Sundblad
(AquaBiota Water Research) har gjort betydande insatser i projektet.

Sportfiskarna vill rikta ett séarskilt tack till stiftelsen BalticSea2020 som fi-
nansierat projektet. Ovriga organisationer/foretag som bidragit till projektets
genomforande dr: Autotech Valsjo, AquaBiota Water Research AB, Bergvik
Skog AB, Europeiska Fiskerifonden, Freewater Pictures, Hille FVOF, Ham-
range FVOF, Hudiksvalls kommun, Lindings Vatmarksrestaurering AB,
Lansstyrelsen 1 Gévleborgs ldn, Lansstyrelsen 1 Uppsala ldn, Storsjons FVO
och VisAdvies.

Samtidigt som vi avslutar detta projekt initierar vi det nya projektet ”Ab-
borre 2.0” tillsammans med bland annat Lansstyrelsen 1 Uppsala 1édn och
med finansiering fran Havs- och Vattenmyndigheten. Syftet med ”Abborre
2.0” dr att fortsitta bedriva praktisk fiskevard och tillimpad forskning for att
ge sé bra underlag som mgjligt till det fortsatta arbetet med att restaurera fis-
kens viktiga lek- och uppvéixtomrdden. Varje dag, dret om, arbetar Sportfis-
karna for mer fisk i friska vatten, for nista generation fiskare.
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Sammanfattning

Langs ostersjokusten dr abborren en av de vanligaste arterna i kustens eko-
system. Vissa leker i kustvatten, som regel skyddade och avsnorda vi-
kar/fjardar. Abborren kan dven 1 stor utstrackning nyttja soétvatten som lek-
och uppvéxtomraden. Ansatsen med detta projekt dr att identifiera vilka va-
riabler som avgor om ett kustmynnande vattendrag fungerar som rekryte-
ringsomrdde for abborre. For att fa bade ett stort dataunderlag och kvalita-
tiva data har vi angripit fragestéllningen med flera analyspaket. Vidare har
ambitionen for detta projekt ocksa varit att genomfora dtgirder och dirige-
nom med en praktisk tillimpning verifiera att man med atgérder i1 sGtvatten
kan oka rekryteringen av abborre till kusten.

Resultaten visade tydligt att omfattningen sjOarea i ett vattensystem dr den
viktigaste forklaringsvariabeln for forekomst av migrerande abborre. Ef-
tersom de olika sjohabitaten ”0ppen vattenyta” och “vegetationstickt yta”
samvarierade s& gick det dock inte att urskilja vilket av dessa habitat som
var viktigast. Aven vattenflodet, som var korrelerat med tillrinningsomra-
dets storlek, har betydelse for forekomst av migrerande abborre.

Sammanfattningsvis kan man, baserat pa denna studie, rekommendera att at-
géirda vandringshinder, och i den mén det &r mojligt, restaurera kustnira sjo-
miljer for att gynna abborrbestdnden ldngs ostkusten. Redan i1 planerings-
stadiet bor man stréva efter att prioritera projekt som genererar, eller till-
gingliggor, en sjoyta pa en, eller helst upp emot fem hektar for att atgarden
ska ha god chans att ge effekt. Ett storre avrinningsomrade/flode 6kar ocksé
chansen att ett vattendrag ska fungera som rekryteringsomrade for abborre.
Baserat pa resultaten i denna rapport har vi tagit fram ett verktyg dar man
redan i1 planeringsstadiet kan géra en bedomning om en atgird har forutsitt-
ningar att generera ett vandrande bestand av abborre som nyttjar vattendra-
get som rekryteringsomrade.

Det kan vara svart att identifiera praktiska fiskevardsatgirder i kustmiljon
som ger en positiv effekt pa kustbestanden. En atgérd som dock har forut-
sdttningar att ge positiv effekt dr risvasar. Saknas vegetation och harda
strukturer, och det i 6vrigt finns goda forutsittningar for rekrytering, sa kan
risvasar ge god effekt. Detta har utvirderats 1 sjomiljo, men géiller sannolikt
dven for liknande miljoer pa kusten, till exempel 6vergddda innerskirgardar,
muddrade hamnomraden och liknande miljder.
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Summary

Perch (Perca fluviatilis) is one of the most common species in the coastal
areas of the Baltic Sea. Some populations spawn in coastal areas, other in
adjacent freshwater systems. Due to declining populations, there is an in-
creasing interest for management and restoration of spawning areas. The
aim of this report has been to identify key-factors in freshwater-systems that
are essential for their quality as recruitment areas for anadromous perch.
This has been analyzed for close to 100 watercourses by generalized linear
models (GLM), using estimated areas of different habitats, drainage area,
nutrient levels and suitable recruitment areas close to the outfall in the sea,
as predictors, and using “local knowledge” on occurrence of anadromous
perch as response variable. Several streams have also been sampled for pro-
duction of juvenile perch drifting/migrating to the sea to study their migra-
tory pattern. In a set of streams measures has also been done to improve the
production of perch, by removing migratory obstacles, and/or restoring
lakes.

The result clearly shows that “total lake area” was the variable that best ex-
plained the likelihood for a watershed to hold anadromous perch. It was not
possible to distinguish effects between open water (pelagial) or vegetated
lake areas/wetlands, since these two variables covaried, thus these habitats
were considered as “total lake area”. By also adding water flow (or catch-
ment area) the explanatory model increased slightly. Thus, availability of
lakes seems essential for anadromous perch, but increasing size of water-
shed also increase the probability for a watershed to have qualities as re-
cruitment area for perch.

The sampling of migrating juvenile perch showed some general patterns, but
also unique patterns for different streams. Generally, there where one migra-
tory peak from mid-June to end of July, and one late autumn peak in Octo-
ber. The later one was most likely driven by autumn rain and increased flow
rates in the streams. We also showed that some perch stay in the watershed
until the next spring.

The case-studies shows that removal of migratory obstacles, and restoring
lakes has potential to increase the populations of anadromous perch to the
coastal areas of the Baltic Sea.
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Inledning

For vissa fiskarter, till exempel lax och 6ring, finns en lang erfarenhet av
fiskevardsatgarder. Den samlade erfarenheten ger goda forutséttningar att
arbeta effektivt med fiskevard riktat mot dessa arter (se tex. Naturvardsver-
ket 2008 & Degerman & Néslund 2017). For minga andra arter saknas ut-
varderingar och vetenskapliga underlag for fiskevardséatgérder.

Lings Ostersjokusten finns sannolikt manga lokala bestind av gidda och
abborre (Engstedt m.fl. 2014, Bergek m.fl. 2010). Vissa leker 1 kustvatten,
som regel skyddade och avsndrda vikar/fjardar, andra vandrar upp i sotvat-
ten for lek (Karas 1996; Eriksson och Miiller. 1982; Ljunggren m.fl. 2005;
Engstedt m.fl. 2010). Grundldggande forutsittningar for ett bra lekomréde ar
en snabb, och stabil uppvirmning pa varen och att det finns bra strukturer,
till exempel vegetation diar rommen kan féastas (Karas 1996; Snickars m.fl.
2010). Dessa strukturer ger sedan dven gott skydd at ynglen, och genererar
en 6kad fodoproduktion. Fordelningen mellan kustlekande och sotvattensle-
kande bestand varierar mellan olika kustavsnitt, i vissa omraden dominerar
kustlekande bestand helt, medan det i andra omraden i huvudsak férekom-
mer sOtvattenslekande bestand (Engstedt m.fl. 2010; Wastie 2013). Gene-
rellt dr rekryteringsomraden ldngs kusten av storst betydelse (Wastie 2013).

Nar kustbestdnden de senaste artiondena borjat svikta har intresset for att ar-
beta med fiskevardsétgirder for att gynna kustbestdnden av gédda och ab-
borre 6kat. Abborren och gidddan dr véra vanligaste, och for sportfisket mest
betydelsefulla arter. Rovfiskar som géidda och abborre har ocksa en viktig
roll 1 kustekosystemets balans. Starka rovfiskbestand kan ge ett friskare kus-
tekosystem med mindre overgddningssymptom (Eriksson m.fl. 2009). Stora
omraden ldngs ostkusten uppvisar markanta symptom pa évergddning och
obalans i ndringsviaven (Ljunggren m.fl. 2005). Starka rovfiskbestand har
for sévél tropiska som tempererade ekosystem visat sig ha en nyckelroll i
ekosystemens funktion och “resilience”. Detta giller dven Ostersjons kust-
vatten. Dir stabila bestand av rovfiskar som abborre och gédda finns ter sig
ekosystemet friskt, &ven om néringsbelastningen kan vara hog. Storda sy-
stem som helt domineras av spigg karaktiriseras diremot av tita mattor av
tradalger, typiska 6vergddningssymptom, forstirkta av en naringsvéav i oba-
lans. Flera studier har pa senare ar verifierat att rovfisken har en nyckelroll i
Ostersjons kustekosystem (Ostman m.fl. 2016). Det betyder ocksa att at-
girdsarbetet for att minska dvergddningens negativa effekter bor fokusera
inte enbart pd att minska néringsldckage, utan dven pa att stirka rovfiskbe-
stdnden.

Eftersom de faktorer som sannolikt starkast paverkar rekryteringen av kust-
lekande bestand av abborre ér storskaliga och troligen styrs av ekologiska
interaktioner som predation & konkurrens fran storspigg (Bergstrom m.fl.
2015; Bystrom m.fl. 2015), kan det vara svart att pa lokal nivé paverka de
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kustlekande bestdnden. Daremot kan det vara tacksammare att arbeta med
atgérder 1 sotvatten, dessa miljoer dr ocksa i stort behov av att restaureras ef-
tersom de 1 mycket stor omfattning utsatts for dikningar, sj0sédnkningar, arti-
ficiella vandringshinder etcetera (Hoffman m.fl. 1999, Ljunggren m.fl.
2011) vilket gor att artspecifika fiskevardsinsatser ocksé ger stora mervér-
den for andra arter och ligger helt i linje med nationella och regionala miljo-
mal, samt vattenférvaltningens ambitioner.

Pé senare ar har kunskapen okat avsevart for fiskevardsatgarder med géadda
som malart, detta genom vetenskapliga utvirderingar av dtgéirder och tillim-
pad forskning (Ljunggren m.fl. 2011; Nilsson m.fl. 2014). Ett lysande exem-
pel pa en lyckad étgérd for gddda &r den restaurerade vatmarken i Okne-
Kronoback. Dér har uppenbarligen alla aspekter for en lyckad fiskevardsét-
gérd astadkommits. Fore atgdrden vandrade ca tva tusen giddyngel ut frdn
bickarna, nigra ar efter atgirden vandrar flera hundra tusen yngel ut arligen
(Ljunggren m.fl. 2011, Nilsson 2013). En dokumenterat viktig faktor dr att
stora arealer med optimal milj6 for sdvil rom som nyklidckta gaddor restau-
rerades, i form av 6versvimmade betesmarker (Nilsson m.fl. 2014). Dessa
ger en milj6 med mycket struktur, hog produktion av féda, och de viarms
snabbt upp pé viren. Leken sker tidigt i detta vattendrag, vilket troligen ar
en anpassning till att systemet tidigare torkade ut véldigt snabbt efter vérflo-
den, men det kan ocksé vara en nyckelfaktor for att de nykliackta gidddorna
ska klara sig fran predation frén storspigg.

Figur 1. Lekvandrande abborre. Foto: Lars Vallin.

Abborren kan i stor utstrackning nyttja sotvatten som lek- och uppvixtomra-
den (Figur 1, Eriksson m.fl. 1982; Wastie 2013). Abborrens habitatkrav un-
der olika livsstadier &r till stora delar lik gdddans. Det finns dock en avgo-
rande skillnad och det dr att abborrens larver har en pelagial fas. Direkt efter
klackning nér de fortfarande har guleséck och oljeblasa som energikilla &r
de mer eller mindre passiva och kan ligga still péd botten, varvat med att de
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simmar upp till ytan for att forsoka svélja luft till simblasan. Dérefter borjar
en fas de helt tillbringar i1 den fria vattenmassan, det vill sdga pelagialen,
(Urho 1996). Energiforraden racker ca 120 dygnsgrader (10 dygn vid en
temperatur av 12 grader), ungefér lika lang tid som det tar for rommen att
klackas. Darefter &r det avgérande for 6verlevnaden att de lyckas borja inta
foda innan energiforradet sinat. Initialt kan mindre f6doobjekt som vixt-
plankton och rotatorier utgora foda. Dessa dr dock energifattiga, och avgo-
rande fOr tillvéxten dr att de kan ga over till storre och niringsrikare byten,
till exempel mindre utvecklingsstadier av djurplankton, som larvstadier av
hoppkréftor (Ljunggren 2002). Eftersom risken att do av predation eller
svélt dr som storst nér larverna dr sma &r det av storsta vikt att vixa snabbt.
Successivt som larverna véxer och simformaga och gapstorlek dkar kan de
finga storre och storre byten. Aven om de teoretiskt redan tidigt kan gé ver
till en diet av fisk eller storre kraftdjur sé fortsétter de ofta leva pa djur-
plankton till en storlek av 3—5 cm. Dérefter sker vanligtvis ett skifte 1 habitat
och foda till mer strandnédra habitat, gdrna med vegetation eller annan struk-
tur och ynglen véxlar dver till stérre byten som mysider (pungrikor), botten-
fauna eller insekter (Sandstrom & Karas 2002). Detta kan vara en kritisk
overgang mellan olika fodoresurser ddar manga konkurrerar i ett trangt” ha-
bitat om samma resurs. Lings Ostersjokusten utgdr dock séllan denna dver-
gang nigot hinder, som regel finns det rikligt tillgdng till mysider, eller
mindre fiskyngel som spigg eller stubb. Detta gor att tillvixten kan ta fart
ordentligt for de som snabbt véxt till en storlek att de kan skifta foda till
storre byten och diarigenom maximera tillvixten under den andra halvan av
den forsta tillvixtsdsongen.

I mer slutna” system (till exempel mindre sjoar) kan predation, 1 synnerhet
predation frin storre abborre, vara en avgorande faktor for rekryteringsfram-
gangen. Detta anses bland annat vara en avgorande mekanism till varfor
cykler forekommer i storleksstrukturen hos abborrbestind i enartssamhéllen
(se tex. Alm 1945, Persson m.fl. 2000 & Sportfiskarna 2011). Langs kusten
ar sannolikt detta sillan en avgdrande mekanism annat 4n mdjligen i av-
snorda vikar som kan ses som slutna, till exempel pa grund av att de &r om-
givna av kall néringsfattig utsjo. I de flesta kustomraden omges lekomréden
av stora arealer lampliga uppvaxtomraden for fjolarets arskull av abborre
och vuxen fisk, ddrigenom minskar “kontaktytan” for inomartsinteraktioner.
Det som didremot kan vara en reglerande faktor i manga kustomraden ar de
méingder av storspigg som vandrar in till kusten for lek. Denna enorma bio-
massa befinner sig ofta pd samma tid och plats som de kénsligaste livsstadi-
erna for savél abborre som gidda. Predation och konkurrens frin spigg kan
vara en reglerande faktor ldngs kusten (Ljunggren m.fl. 2010; Bergstrom
m.fl. 2015, Bystrom m.fl. 2015). Dock anses inte abborrens rom vara lika
predationskénslig, d& den innehéller imnen som gor den oaptitlig, rommen
skyddas ocksa i en romstring. Ddaremot kan larverna sa snart de tar sig ut ur
romkornen, utséttas for predation.
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Trots avgorande skillnader gentemot gdddans habitatval ar dock likheterna
mycket stor. Fri vandringsvig, tidig uppvarmning, god fodotillgdng och
mojlighet till tidig utvandring till utanfoérliggande uppvaxtomraden med ett
overflod av 1ampliga habitat och f6da borde gynna anadroma bestand av sé-
vil abborre som gidda.

Ansatsen med detta projekt ar att identifiera vilka variabler som avgor om
ett kustmynnande vattendrag fungerar som rekryteringsomride for abborre.
For att bade fa ett stort dataunderlag och kvalitativa data har vi angripit fra-
gestéllningen med flera analyspaket. For att fa tillgéng till ett storre dataset
har vi nyttjat befintlig kunskap i1 form av lokalkunskap om férekomst av
vandrande abborre. Detta innebir att personer med god kunskap om vatten-
dragen i ett omrade intervjuas om vilka vattendrag som de kénner till att ab-
borre vandrar upp 1 fOr att leka. For att fa kvantitativa data har ett antal vat-
tendrag provfiskats med yngelféllor for att kvantifiera mangden utvandrande
yngel. Vidare har ambitionen for detta projekt ocksa varit att genomfora at-
girder som vi hoppas ger en omedelbart positiv effekt, och ddrigenom med
en praktisk tillampning verifiera att man med atgérder kan 6ka rekryteringen
av abborre genom att restaurera rekryteringsomraden i sdtvatten.

Fragestallning:

Identifiera vilken, eller vilka variabler som avgor ett vattendrags potential
som rekryteringsomrade for kustlevande abborre.

Analysstrategi

For att identifiera och verifiera vilka variabler som &r avgorande for att ett
vattendrag ska fungera vil som rekryteringsomrade for kustens abborrbe-
stdnd har frdgestéllningen angripits med flera parallella analyser. Respons-
variabel utgors av lekvandring av abborre, baserat pa lokalkunskap, respek-
tive kvantitativa data pa utvandring av abborryngel. Potentiella forkla-
ringsvariabler har utgjorts av karaktér pé vattendraget, till exempel arealer
av olika habitat, avrinningsomrédets storlek etcetera. Sammanfattat i tre
punkter kan strategin beskrivas:

1. Genomfora en multivariatanalys med syfte att identifiera vilka
variabler som avgor ett vattendrags betydelse som rekryterings-
omrade for abborre (cirka 100 vattendrag). Varje vattendrags be-
tydelse som rekryteringsomrdde for abborre bedoms baserat pa
lokalkunskap. Vattendragsvariabler tas fram med hjilp av befint-
lig kunskap, inventeringsunderlag, lokalkdnnedom & GIS-
analyser.

10



SVERIGES SPORTFISKE- OCH FISKEVARDSFORBUND
RAPPORT 2017:1

2. For att verifiera resultat baserat pa lokalkunskap samlas kvantita-
tiva data pa fiskforekomst (mitt som utvandring av yngel) in och
en liknande multivariatanalys genomfors med syfte att identifiera
vilka variabler som avgor respektive vattendrags betydelse som
rekryteringsomrade for abborre.

3. Niér de viktigaste variablerna identifierats restaureras ett antal
vattendrag for att optimera forutsittningarna for rekrytering av
abborre. Detta kan ses som en ytterligare, tillimpad verifiering
av de resultat som erhélls 1 analyspaket 1 och 2.

11
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Metodik

Datainsamling

Data om vattendrag

Samtliga vattendrag som ingatt i analysen i studien ar vattendrag i Gavle-
borgs ldn. Grundldggande data dver floden, avrinningsomrade och berdk-
nade halter av kvdve och fosfor himtades i forsta hand frdn SMHI:s vatten-
web (tabell 1). Ddr avrinningsomradet var minde &n indelningen i SMHI:s
system berdknades arealen med underlag av scannade héjddata. Floden skat-
tades sedan utifran proportion av vattendragets avrinningsomréde i relation
till hela avrinningsomrédet. I dessa fall antogs &ven samma kvave- och fos-
forhalt som angivits for det tillhrande avrinningsomrédet.

Arealer av respektive habitat har skattats utifrén féltinventeringar och flyg-
foton/GIS. D4 arealerna av respektive habitat varierar under aret har en be-
démning gjorts dver dess utbredning i maj minad. Avstand till respektive
habitat har berdknats i GIS. Hér har avstand till forsta stérre omrade av re-
spektive habitat antagits.

Baserat pd vagexponering och djup skattades arealen av lampligt uppvéaxt-
omrdde i anslutning till mynningen i havet, uttryckt som en proportion av
ytan ldmpligt uppviaxtomrade inom ett avstand av 1 km fran mynningspunk-
ten. Djup och vigexponering ger tillsammans en god uppskattning av ett
kustomrddes kvalitet som uppvéaxtomrade for abborre (Bergstrom et al 2013,
Snickars et al 2009, 2010, Sundblad et al. 2011, 2013).

Vagexponering himtades via programvaran Wavelmpact (Iseus 2004).
Areal lampligt uppvéixtomrade skattades utifran areal grundare én 6 m och
med ett vigexponeringsvirde ldgre dn 50 000 m?s'. Andelen limpligt upp-
vaxtomrade av det totala kustomradet inom ett avstand av 1 km fran myn-
ningspunkten anvéndes som variabel i analyserna eftersom andelen bra upp-
vaxtomrade har visat sig kunna styra storleken pa det vuxna bestandet av ab-
borre i Ostersjon (Sundblad et al. 2013).

Fiskforekomst

Omfattning av lekvandrande vuxen fisk dr en semi-kvantitativ skattning ba-
serat pd lokalkénnedom om fiskvandring. Omfattning av lekvandrande ab-
borre har bedomts 1 en tregradig skala; forekommer ej (0) sporadisk (1),
vanligt forekommande (2). Bedomning har gjorts av Lars Ljunggren och
Bernt Moberg for vattendrag inom Gévle kommun och av Johan Andreas-
son och Gustav Eriksson for vattendrag inom Hudiksvalls och Nordanstigs
kommuner. Dessa personer har ocksa inventerat samtliga vattendrag inom
tidigare projekt, och dven intervjuat ortsbor med lokalkédnnedom.
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Utvandring av yngel har provtagits med yngelfdllor i 13 vattendrag fran mit-
ten pa maj till den sista oktober 2014. Metodik finns beskrivet i Ljunggren
m.fl. (2011). Maskvidd i féllorna har under borjan pa sdsongen varit 1 mm,
dérefter 2 mm. Yttermatten pd fillorna har anpassats till storleken pé vatten-
draget och varit 30*30 cm eller 50*50 cm. Vid varje kontroll av féllan har
en uppskattning gjorts ver hur stor andel av flodet som passerat genom fal-
lan. Fillorna har varit i drift varje dygn 1 backarna i Gavle. I Hudiksvall har
féllorna varit i drift vart annat till vart tredje dygn, med undantag av ldgvat-
tenperioder da fallorna var 1 drift ett dygn i veckan. For att skatta den totala
utvandringen har utvandringen under dagar d& provtagning ej skett antagits
vara lika som ndrmast foregdende dygn med provtagning. Periodvis har
vissa bdckar torkat ut helt, da har ingen provtagning skett. Provtagning
skedde dven for ett fatal vattendrag hela sdsongen 2015-2016.

Tabell 1. Ingaende variabler i multivariatanalysen for att identifiera vilka variabler som avgér om
vandrande abborre finns i ett vattendrag.

Variabel Killa Enhet

MHQ SMHI vattenweb vattenforing [m?3/s]
MQ SMHI vattenweb vattenforing [m?®/s]
MLQ SMHI vattenweb vattenforing [m3/s]
Kvévehalt SMHI vattenweb [ug/1]

Fosforhalt SMHI vattenweb [ug/1]

Areal sjoarea (pelagiskt habitat)  Flygfoto, inventering, GIS (ha)

Areal vegetationstickt sjo/vat- Flygfoto, inventering, GIS (ha)

marksarea

Areal strommande vatten Inventering, GIS (ha)

Avstand till pelagiskt habitat GIS (km)

Avstand vegetationstiackt habitat GIS (km)

Avstand till strommande habitat ~ GIS (km)

Uppvéaxtomrade utanfér mynning GIS modell (ha)

Responsvariabel Killa Enhet
semi-kvantitativ skattning ba- Férekommer ¢j (0),

Vandrande vuxen fisk serat pa lokalkdnnedom om  sporadisk (1), vanligt
fiskvandring forekommande (2)

Utvandrande yngel Provtagning yngelfilla Total utvandring/ar
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Databearbetning och analys

I de statistiska modellerna anvédndes den semi-kvantitativa skattningen av
lekvandring; ”ingen”, ”sporadisk”, och ”vanlig”, som baserats pa lokalkan-
nedom. Denna skattning kategoriserades i tva klasser for att béttre passa
med de statistiska analyserna, och kallades da “finns inte” respektive finns”

(kodade 0 respektive 1).

Flertalet av de beskrivande variablerna var kraftigt samvarierande. Tillrin-
ningsomrédets area samvarierade med de tre méatten pa vattenflode varfor
endast ett matt pa flodet anviandes 1 analyserna (medelhdgvattenforing,
MHQ m®/s). Arean 6ppet vatten och vegetationsklddd yta samvarierade, var-
for endast en sammanslagning av dessa anvéndes (total sjdarea, ha). For vat-
tendrag utan sj0ar har sjdarean angetts till noll. Avsténd till sj6 (km) sak-
nade av naturliga skl virden om det inte fanns ndgon sjo uppstroms, vilket
resulterade i en obalans (s kallade “missing values”, eller "NA”). Det var
inte heller lampligt att ange vdrdet noll da det indikerar att sjon ligger i di-
rekt anslutning till havet, varfor avstandsmétningarna i slutdnden inte an-
vindes. Aven niringshalterna samvarierade i viss man (rho=0.74) men da
fosforhalten (tot P, ug/l) sdg ut att ha en bittre passning mot abborrmigrat-
ion anvindes denna variabel 1 de fortsatta analyserna. Sammantaget gav
detta fyra potentiellt relevanta forklaringsfaktorer, flode, sjoarea, fosforhalt,
samt andelen uppviaxtomraden pé kusten.

De statistiska analyserna bestod av generaliserade linjdra modeller (GLM, se
tex Xiao et al. 2004) med binomialfordelad respons (’finns”/’finns inte”).
Béade forward och backward selection tillimpades. Forward selection inne-
bér att alla variabler forst passas individuellt varpa den bésta variabeln be-
halls. Dérefter laggs aterstaende variabler till en och en varpa proceduren
upprepas tills ingen modellforbéttring sker. Backward selection innebir att
utgaende fran en full modell stegvis ta bort den minst bidragande variabeln
tills endast statistiskt signifikanta variabler dterstar. Modellutvérdering base-
rades pa AIC (Akaike 1974). Tva vattendrag hade en vildigt mycket storre
sjOarea én Ovriga, Norrsundet och Spjutnésfjarden, och tre vattendrag hade
ett vildigt mycket hogre vattenflode dn 6vriga, Gavlean, Testebodn och Har-
méngersan. Modeller passades didrfor med transformerade vérden for sjdarea
och flode (naturlig logaritm +1), samt med och utan dessa vattendrag, utan
att paverka resultaten.

De statistiska analyserna har utforts av AquaBiota Water Research AB.
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Resultat

Multivariat analys

Resultaten visade tydligt att sjoarea ar den viktigaste forklaringsvariabeln
for forekomst av migrerande abborre (tabell 2, figur 2). Eftersom arean 6p-
pet vatten och vegetationskliddd yta korrelerade, gr effekter av dessa vari-
abler inte att sdrskilja, da dessa slogs samman till ”’sjdarea” innan analysen.
Aven vattenflddet, som var korrelerat med tillrinningsomrédets storlek, var
betydelsefullt for migration av abborre. Naringshalterna och andelen upp-
vixtomrade pa kusten var av mindre eller ingen betydelse baserat pd en-
skilda modeller (Tabell 2).

Baserat pa AIC som urvalsmetod var det ingen skillnad pa en modell med
endast sjoarea + vattenflode (AIC = 57.23), jamfort med sjoarea + vatten-
flode + fosforhalt (AIC = 57.57) eller sjoarea + vattenflode + andel uppvéxt-
omréde pa kusten (AIC = 57.42). Varken fosforhalt eller vattenflode var
dock statistiskt signifikant i dessa modeller.

Oavsett om forward eller backward selection anvéndes var resultatet det-
samma. Sjoarea och vattenflode hade en positiv effekt pa sannolikheten att
kustlevande abborre ska vandra upp i vattendraget (Figur 2 & 3). Sjoarea
var den viktigaste variabeln, men huruvida vattenflodet ockséd bor anvéndas
for att forklara migration av abborre dr ndgot av en filosofisk fraga. Baserat
pa AIC bor vattenflode anvéndas tillsammans med sjdarea, men denna mo-
dell (sjoarea + vattenflode) har ett signifikansvérde for vattenflode strax
over den magiska 5%-grinsen (Tabell 2). Detta innebér att sjoarea kan duga
som enskild forklaringsvariabel for migration av abborre, men det kan fin-
nas skal att ocksa beakta vattenflodet (eller korrelerade variabler) for en
forsta bedomning av ett vattendrags potential som rekryteringsomrade for
kustlevande abborre.

Tabell 2. Modellresultat for enskilda modeller och den slutliga modellen (n=89).

Mot TUMAE | e P e Byt Snihansin
Enskild (Sljfga(rlfsﬂ)) 60.7 54% (BZ?S (26.9602% 0.000
Enskild ?1/325\1;111%131)) 1070 16% (%72?5 (26.27183) 0.005
Enskild Fosforhalt (ug/l) | 123.3 3% (06?5227) '(%.%32‘)‘ 0.063
Enskild gﬁgl‘)’iﬁﬁ;imt 1272 0.04% '(%"L‘g 36.16587) 0.818
sutig ik | T2 % @5y 13019 oos
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Figur 2. Sannolikhet for kustlevande abborre att vandra upp i tillrinnande sotvatten som en funktion
av sjoarea respektive vattenflode, baserat pa slutlig modell. Gra punkter representerar individuella
vattendrag. Notera att x-axlarna ar transformerade enligt log(x+1). Alla vattendrag med en sjoyta
>3.48 ha (ca 1.5 transformerat virde) eller med ett vattenfléde >1.54 m3/s (ca 1 transformerat
varde) har observerats vara lampliga rekryteringsomraden (sannolikhet = 1).
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Figur 3. Sannolikhet for kustlevande abborre att vandra upp i tillrinnande sétvatten som en funktion
av sjoarea respektive vattenfléde, baserat pa slutlig modell. Notera att x-axlarna visas pa originalska-
lan.
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Utvandring av abborryngel
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Figur 4. Utvandring av abborryngel under 2014. Staplarna avser datapunkter fran 14 olika vattendrag
i Gavleborgs lan. For att ge en generell bild av floden under sasongen har uppmatt vattenforing for
Testeboan (bla linje) lagts in i diagrammet. Flera av vattendragen ar dock sa sma att de periodvis
helt torkat ut under sommaren. Notera att skalan ar logaritmisk.

Resultaten fran provtagningen med yngelféllor analyserades initialt med
snarlik multivariat ansats som det storre datasetet baserat pa lokalkunskap.
Tyvérr var det for fa vattendrag i kombination med varierande resultat for
att kunna nyttjas kvantitativt for att validera de resultat som det storre data-
setet pavisat. Det insamlade materialet ger dock en vérdefull, om &n deskrip-
tiv bild av hur androm abborre vandrar ut fran sitt rekryteringsomréde till
uppvixtomraden i Ostersjon.
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Figur 5. Skattad total utvandring av abborryngel fran de provtagna vattendragen 2014.

Vanligtvis sker leken i de provtagna vattendragen 1 slutet pa april. Den ge-
nerella bilden &r att utvandringen sker under tva perioder, mitten pa juni till
slutet pa juli samt under senhdst i samband med 6kande floden (figur 4).
Yngelutvandringen varierade avsevért mellan de olika vattendragen (figur
5). Det visar sig att varje vattendrag uppvisar ett i det ndrmaste unikt ut-
vandringsmonster. Nedan presenteras ett urval av vattendrag som provtagits.
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Fallstudier

Mortnorsfjarden

Figur 6. Mortnorsfjarden. Foto: Johan Andreasson.

Figur 7. Backen mellan Mortnorsfjarden och havet. Foto: Johan Andreasson.
Mortnorsfjirden ar en storre langstrackt glosjo beldgen 15 km NO Hu-

diksvall (figur 6). Tillrinningsomradet bestdr av skogsmark och den ndrm-
aste omgivningen huvudsakligen av blandskog. Ett flertal mindre glosjoar
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avvattnas ocksa till Mortnorsfjarden. Vattennivan i omradet ar sdnkt och
mer dn en tredjedel av sj0ytan dr igenvéxt av vegetation, huvudsakligen tita
bladvassbestiand. Trots den paverkan som vattensystemet utsatts for finns
fina lekomraden for varlekande fisk och omradet 4r en kédnd reproduktions-
lokal for lekvandrande kustfiskbestdnd. Utloppsbacken som ér cirka 450 m
lang, dr kraftigt rensad och nedgriavd pa storre delen av strackningen och
mynnar 1 en skyddad vik i1 Saltpannfjirden (figur 7). Framkomligheten for
fisk 1 backen &r god.

Under en kort period i borjan pa juli 2014 vandrade det dagligen ut tusentals
arsyngel av abborre fran Mortnorsfjarden. Som mesta skattades att ndrmare
10 000 yngel vandrade ut per dag (figur 8). Enstaka yngel vandrade dven ut
under andra halvan av juli, samt under oktober. Den totala utvandringen
skattades till ca 60 000 yngel.
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Figur 8. Utvandring (antal yngel per dag) av abborre fran Maértnorsfjarden.
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Utverksbacken

Figur 9. Utverksbackens mynning i havet. Foto: Lars Ljunggren.

Figur 10. Utverksbacken rinner fran Marsjéarna som ar ett komplext sjosystem med ett flertal sjéar
och stora vatmarksomraden. Foto: Bernt Moberg.
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Figur 11. Det kraftigt nedsankta utloppet fran den nedersta av Marsjéarna. Foto: Lars Ljunggren.

Utverksbicken drénerar ett litet kustnira avrinningsomréde cirka 2 mil norr
om Gévle som har en stor andel sjo- och vdtmarksyta (figur 10). Biacken
mynnar 1 ett viksystem strax norr om Trodjefjdrden med goda uppvaxtomra-
den for ménga fiskarter (figur 9). Den inre viken &r mycket skyddad och na-
turligt trosklad. Marsjoarna bestar av en serie mindre sjoar. De flesta av sjo-
arna ligger pa i princip samma hojd och har tidigare, innan sj6sdnkning, ut-
gjort ett mer sammanhéngande sjosystem. De nedre delarna av systemet
nedstroms avsédnkningen forefaller timligen opdverkade. Denna stricka av
Utverksbidcken r en av fa ordrda strackor kustmynnande vattendrag i reg-
ionen. Verkbacken utgor trots den kraftiga sdnkningen (figur 11) och tillta-
gande igenvaxningen ett viktigt rekryteringsomrade for arter som géddda, ab-
borre, mort och id. Historiskt var fisket i backen viktigt och tillhorde de ur-
sprungliga gardarna i Trodje. Dessa gardar hade varsin fiskeplats 1 backen,
vilket muntliga berittelser fran ortsbor och de torrlagda firorna, vid sidan
om den nuvarande huvudfaran, vittnar om. Varje gérd hade en egen fara
med tillhorande fiskeplats, vilket antagligen gett backen sitt lokala namn
(verk dr bendmning pa fiskeplats och ar vanligt forekommande ldngs Gévle-
bors och Nordupplands sma kustmynnande vattendrag).

Provfisket med yngelfdlla 2015 dokumenterar att detta system producerar
ansenliga méngder abborryngel till omgivande kustomrade. Den huvudsak-
liga utvandringen skedde i mitten pa juni, med ca 500 yngel per dygn som
vandrade ut (figur 13). Detta fortsatte fram till mitten pé juli, darefter tor-
kade systemet ut frdn mitten pd juli till mitten pa oktober. I samband med
hoga floden under andra halvan av oktober vandrade ytterligare yngel ut.
Total skattades att cirka 3700 abborryngel vandrade ut.
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Under vintern 2016-2017 har en atgiard genomforts for att delvis dterstilla
nivén i systemet genom att restaurera en sjotroskel vid den nedre Marsjon
dar utdikningen skett (figur 12). Dock gavs bara tillstand till en begrénsad
hojning av vattenytan pa grund av radsla att atgérden skulle skada den séll-
synta rikkdrrsvegetation som patriaffats kring Marsjoarna.

Figur 12. Restaurerad sjotroskel i Utverksbadcken.
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Figur 13. Utvandring av abborryngel fran Utverksbacken.
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Hamnen

Figur 14. Vy 6ver Hamnen som visar fore och direkt efter atgarden som bestod av vegetationsrens-
ning och en hojning av vattennivan. Foto: Lars Ljunggren.

Liangst in i Skdrgardsviken i Utvalnis, cirka 1 mil nordost om Gévle mynnar
bicken fran den lilla glosjon Hamnen. De som har kunskap om hur det sag
ut i Hamnen for nagra decennier sedan kan berétta om hur stora mangder
gidda som dé vandrade upp i Hamnen for att leka pa virarna. Aven till den
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uppstroms liggande Storkéllsjon tog sig manga géddor. I framforallt backen
mellan Hamnen och havet, men éven i backen upp till Storkallsjon, fangades
giddda med ryssja. Hamnen har som namnet antyder en ging i tiden varit en
skyddad hamn. Nu ligger dock vattennivén i Hamnen ungefér en meter dver
havets medelvattenstand. Mangden vass i Hamnen har under de senaste de-
cennierna Okat kraftigt. Dessutom har sjons vattenniva sinkts. Bdda dessa
faktorer medverkar till att Hamnen blivit ett simre reproduktionsomrade for
gidda. Arealerna har minskat och den téta vassen var i princip ogenom-
tranglig for fisk (figur 14).

Inom ramen for Sportfiskarnas rovfiskprojekt har under 2013 delar av sjons
ytor med vass vegetationsrensats och vattennivan i Hamnen har hojts med
ungefar tvd decimeter. Syftet med atgirden var frimst att 6ka ytan funge-
rande rekryteringsomrdde for gddda och underlitta fiskvandringen. Det har
astadkommits genom att en spont av plast slagits ner 1 sjons utlopp som tét
kéirna i en restaurerad troskel vid utloppet. For att trappa av den spontade
troskelns fallhdjd har trosklar av naturmaterial anlagts nagra meter ned-
stroms sponten.

Uppvandringen av fisk till Hamnen fore atgirden kontrollerades genom
upprepade besok pa plats. Varje var har lekande gédddor observerats. Antalet
bedoms dock vara mycket fa. Den enda dvriga art som observerats ér stor-
spigg. Under forsommaren 2013 var en yngelfélla placerad i bicken mellan
Hamnen och havet. I féllan fangades négot tiotal gdddyngel och en del stor-
spigg, men inga abborrar. 2014, efter genomforande av atgarden gjordes ett
yngelprovfiske under hela sdsongen. Bécken torkade dé ut tidigt, inga yngel
vandrade ut pa férsommaren, ddremot vandrade abborryngel ut nir hostreg-
nen dter fyllt systemet sa att vatten flodade i backen. Som mest vandrade
cirka 50 abborryngel ut per dag (figur 15). Totalt skattades att cirka 150 ab-
borryngel vandrade ut.
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Figur 15. Yngelutvandring (abborryngel per dag) fran Hamnen.
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Lillfjarden

Figur 16. Lillfjarden och den anlagda sjotroskeln vid utloppet. Foto: Johan Andreasson.

Lillfjarden &r en drygt 20 ha stor grund avsnord havsvik som tack vare land-
hojning och bebyggelse blivit allt mer avsnord frén havet (figur 16). Den
ligger i centrala Hudiksvall och dr mycket “urbaniserad”. Pa 80-talet bygg-
des ett reglerbart ddimme for att hlla nivan i Lillfjarden. Nér havsnivén var
lag sé& borjade sjon ocksé “forsvinna”. Detta ddmme skapade ett vandrings-
hinder dven om fisk vid vissa havsnivaer och floden kunde passera. Kring
2004 byggdes en trappa i flera steg for att underlatta fiskvandring, den fun-
gerade dock inte optimalt och krdavde skotsel. Dérfor ersattes hela konstrukt-
ionen for nagra ar sedan med en naturlig sjotroskel, som efter vissa komplet-
terande titningar fungerar mycket bra.

Négra foredata finns tyvirr inte fran Lillfjirden, men provtagning med yng-
elfdlla har skett 2015-2016. Resultaten visar att den utgor ett mycket viktigt
rekryteringsomrade for ménga arter, dven for abborre. Totalt vandrade cirka
150 000 arsyngel av abborre ut, samt cirka 1000 stycken fjolérsabborrar (fi-
gur 17).
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Figur 17. Yngelutvandring (abborryngel per dag) fran Lillfjarden 2015-2016. Bla staplar visar arsyngel
(0+) och roda staplar visar abborrar > 0+. Vattenforing i Norralaan (svart linje) ar inlagt som index pa
flode eftersom det ar narmast liggande vattendrag med flédesmatning.
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Bjorkean / Hillevik

Figur 18. Inlopet vid dammen i Hillevik (Storfjarden). Foto: Bernt Moberg.

Vid det gamla jérnbruket i Hillevik tva mil norr om Gévle mynnar Bjorkean.
Kraften i vattnet har pd platsen utnyttjats i flera hundra &r. Framst i jdrnhan-
teringen men dven for att driva en kvarn och ett sagverk. Sedan méanga de-
cennier tillbaka drivs inte ndgonting med vattenkraft i Hillevik.

Dammen finns kvar och utgjorde fram till 2003 ett definitivt vandringshin-
der for fisk. Samtidigt som dammkroppen forstirktes 2003 skapades en fisk-
vag 1 form av ett inlop for att ge fisk mdjlighet att ta sig upp forbi dammen
(figur 18). Inlopet 6ppnande upp for dring och al, men sannolikt inte for
nagra ytterligare arter. Anledningen till det var att ett vandringshinder 1
bicken mellan dammen och havet hindrade de fiskarter som inte &r sd bra pa
att ta sig fram 1 starkt strommande vatten. Hindret utgjordes av ett brant
parti av &n som rensats fran sten och block. Bjorkeén faller kraftigt pd denna
stracka (figur 19).

Figur 19.Det partiella vandringshindret nedstréms inlopet, fore, respektive efter atgard. Foto: Lars
Ljunggren.
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2013 atgédrdades vandringshindret nedstroms inlépet. Med hjdlp av en grév-
maskin har an vid det partiella vandringshindret breddats betydligt, sten och
block har aterforts till &fdran och fallhdjden har jamnats ut Gver en langre
stracka (figur 19 & 20). I samband med dtgirden restaurerades dven ett antal
lekplatser for havsoring.

e Efter dtgard == == e Fore atgard

H

Ho6jd 6ver havet

N
b

0 15 20 30 50 70 80 100 120 140 160 180 200 215 225 235 250

Avstand fran havet

Figur 20.Hojdprofil 6ver Bjorkean i Hillevik mellan havet och Hillviksdammen (Storfjarden).

Sett till hela strickningen av vattendraget innebar dtgirden ingen storre for-
andring av lutningen, pa en striacka av 250 m faller 4n 5,8 m, vilket ger en
medellutning av 2,3 %. Den stora skillnaden ir att den maximala lutningen
tidigare var cirka 11 % pé en stricka av ca 10 m, utan bromsande struktur
(figur 19-20). Detta @ndrades till en lutning av cirka 6 % pé en stricka av ca
20 m med maximalt med bromsande strukturer (stenblock).

I och med att vandringshindret atgirdats s& finns nu cirka 150 ha lek- och
uppvixtomraden tillgidngliga for abborre, gdidda med flera varlekande arter.
Det dr dessutom fri vandringsvég vidare upp till ytterligare omréden upp-
stroms.

Innan atgirden genomfordes gjordes provfisken genom uppvandringskon-
troll med fdlla 2012 och 2013. Inga vuxna abborrar fangades, diremot sa ob-
serverades stora méngder rom frin abborre 1 bickmynningen och 1 biacken
upp till vandringshindret. Uppfoljning gjordes 2014, efter att atgirden ge-
nomforts, med en filla hogst upp 1 biacken. Redan forsta aret efter att tgér-
den genomforts fangades drygt 500 lekvandrande abborrar. 2015 genomfor-
des ytterligare en uppfoljning av Lansstyrelsen 1 Gdvleborg och det hol-
landska foretaget Vis Advies (www.visadvies.nl) med en automatisk fisk-
rdknare. Resultatet visade pa cirka 750 uppvandrande vuxna abborrar
(Kemper 2016, figur 21-22).
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Figur 21. Vandringsprovfiske med falla (6verst) respektive fiskraknare (underst) i Bjorkean i Hillevik.
Foto: Lars Ljunggren samt Bernt Moberg.
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Figur 22. Uppvandrande fisk i Bjorkean till dammen i Hillevik (Storfjarden). 2012-2013 &r fore atgar-
den, 2014-2015 &r efter atgérden. 2012-2014 genomfoérdes provtagningen med félla/ryssja och
2015 med fiskrdknare (VisAdvies).

Trots att stora méngder abborre nu tar sig upp till Storfjarden (Hilleviks-
dammen) sa observeras fortfarande mycket rom i mynningsomradet. Om det
beror pa att dessa fiskar priglats pa att leka 1 mynningen eller om bécken
fortfarande ar svarpasserad ar svért att avgora. Biackens lutning fore atgérd
klarade inte abborre att passera, men med nuvarande lutning och utformning
sa klarar uppenbarligen abborre att ta sig upp.

Uppfoljning har ocksa skett med yngelfélla under 2014 samt 2015-2016.
2014 var fallan 1 drift dagligen frén mitten pa maj till sista oktober, den ob-
serverade utvandringen var endast 2 stycken abborryngel. 2015-2016 var
fallan 1 drift en dag i veckan under ett helt 4r, med undantag av vinterperi-
oden och perioder med ringa flode under sommaren, inga abborryngel fang-
ades. Aven om responsen var omedelbar for lekvandrande abborre sé har re-
spons i form av yngelproduktion alltsé inte noterats. Har kan man bara spe-
kulera kring vad det beror pa. Eftersom det varit omgjligt for abborre under
ménga ar att vandra mellan Storfjdrden och havet sd har antagligen abborr-
bestandet 1 Storfjdrden separerats frén kustbestdnden och utvecklats till ett
stationdrt bestdnd. De fiskar som nu vandrat upp kan utgdra en spill-over”
av det bestindet, det vill séga fisk som f6ljt med strémmen ner och inte kun-
nat komma tillbaka. Men dessa fiskar har dnda sokt sig till bickmynningen
for lek varje ar. Sannolikt kan det ta ett antal generationer innan ett vand-
rande bestand som aktivt soker sig ut till havet for naringssok och uppvixt
aterigen etableras. En annan mgjlig forklaring skulle kunna vara att utvand-
ring sker forst da abborren nétt en storre storlek, fisk storre dn arsyngel har
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sannolikt férmaga att undvika yngelfillan. Overvakningen med den automa-
tiserade fiskrdknare indikerar dock inget sidant monster, dir registrerades
farre nedvandringar &n uppvandringar.

Figur 23. Méatning av abborre under provfisket i Bjorkean. Foto: Bernt Moberg.
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Tjuvkistan

Figur 24. Vy 6ver Tjuvkistan innan atgard. Foto: Johan Andreasson.

Figur 25. Vy 6ver Tjuvkistan efter atgard. Foto: Johan Andreasson. Vattenytan har 6kats avsevart.
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Figur 26. Tjuvkistan efter atgard. Omlpet skymtas till hoger i bild och regleringsdammen med sat-
tare av trd ses mitt i bild. Foto: Johan Andreasson.

Figur 27. Oml6pet norr om dammvallen som majliggor fiskvandring till versvamningsytan. Foto: Jo-
han Andreasson. (notera att bilden &r tagen strax efter anlaggande, darfor ar det mycket lagt flode)

Tjuvkistan ér en 0,4 ha stor glosjo som mynnar vil skyddat langst in 1 Gadd-
viken, belidgen 8 km O Hudiksvall (figur 24). Tjuvkistan &r en tidigare kiind
rekryteringslokal for fraimst mort men dven géddda och abborre har nyttjat
glosjon som reproduktionslokal. Tjuvkistan har tidigare sénkts for att vinna
uppstroms beldgen jordbruksareal, vilket naturligtvis har minskat arealen
lamplig rekryteringsyta for varlekande fisk. Tidigare lekvandring till Tjuv-
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kistan uppges av lokalbefolkning ha upphort dé en underdimensionerad vag-
trumma placerades under den vdg som korsar den korta férbindelsen (30 m)
mellan glosjon och havet.

Hosten 2012 ersattes den underdimensionerade vigtrumman med en valv-
bége, vilket dppnade upp vandringsvdgarna och dter mojliggjorde lekvand-
ring till Tjuvkistan. Sommaren 2013 anlades en 60 m l&ng dammvall med en
regleringsdamm vid Tjuvkistans utlopp for att aterskapa tidigare forlorad
oversvamningsyta (figur 25-27). Dammuvallen bestar till storre delen av lera
och pinnmo medan regleringsdammen utgors av tva L-stod av betong som
sammanfogats s att en Oppning som majliggor reglering med liggande tré-
sattar skapats. Vid vérflode hojs vattennivén i Tjuvkistan med 0,8 m vilket
ger en tillkommande 6versvimningsyta om ca 1,5 ha. Vattennivan bibehalls
i cirka 6 veckor for att sedan siinkas ned succesivt for att paskynda yngelut-
vandringen. Nar 6versvimningsvatmarken dr fylld kan fisk vandra upp ge-
nom ett 50 m langt omlép som anlagts norr om dammuvallen.

Varen 2013 studerades fiskuppvandringen till Tjuvkistan med en Vaki fisk-
raknare. Det visade sig att fisken snabbt hittade tillbaka till Tjuvkistan och
ett 30-tal gdddor samt ett stort antal mortar och abborrar registrerades i rak-
naren bara aret efter att vandringsvédgarna 6ppnats upp. Yngelutvandringen
foljdes upp med en yngelfilla férsommaren 2013 fore anldggandet av ddm-
met, men inga abborryngel fangades. 2014 f6ljdes yngelutvandringen hela
sdsongen. Monstret var minst sagt unikt, de flesta dagar fangades inga yngel
alls, men under ett dygn 1 mitten pé juli fangades ca 7000 abborryngel (figur
28). Manuellt reglerad avtappning av systemet inleddes den 13 juni. Totalt
uppskattas att over 50 000 abborryngel vandrade ut 2014.
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Figur 28. Utvandring (yngel per dag) av abborryngel fran Tjuvkistan.
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Hauan

Figur 29. Dammen och det definitiva vandringshindret vid utloppet ur Hau trask, samt nedre delen
av omlopet i Hadun. Foto: Larz Vallin.

Pé norra Gotland mynnar Hauén. Vattendraget, vilket &r mycket litet, av-
vattnar Hau trdsk som fram till 4r 2015 var vattentékt till Fardsunds sam-
hille. Via en vattendom fran 1944 reglerades sjon med en dammanliaggning
som omdjliggjort fiskvandring fran havet upp till sjon (figur 29). Nedstroms
vandringshindret har abborrar ansamlats i samband med lekvandringen pé
véren (figur 30). An som avvattnar triisket ir ca 350 meter 14ng innan den
mynnar i en lagunliknande vik vid namn Hau gronan.

Vid olika observationer har konstaterats att abborre vandrar fran havet upp 1
an under vararna och provfisken har ocksé verifierat detta vid olika till-
fallen. Harstamningen hos dessa abborrar har dock varit oklar. I huvudsak
har tvé alternativ diskuterats. Antingen hérstammar abborrarna ursprungli-
gen fran det uppstroms liggande triasket och har antingen aktivt eller passivt
passerat dammanléggningen och fortsatt nedstrdoms och ut i havet for till-
vaxt. Vi konsmognad har de atervint till &n men har inte kunnat ta sig forbi
dammen och istéllet lekt i 4n. Det andra alternativet innebér att abborrarna
till storsta delen hdrstammar fran an dir de lyckats leka och gett upphov till
ett vandrande bestand som leker i an.

Oavsett abborrarnas ursprung har Sportfiskarna sett det som en viktig atgérd
att skapa fri vandringsvag upp till Hau trask genom att atgirda vandrings-
hindret. I december 2014 grivdes ett ca 40 meter 1angt oml&p forbi vand-
ringshindret 1 Haudn (figur29). Troskeln for omlopet ligger pd samma niva
som det tidigare dammkronet och forutom vid extremt hoga floden rinner
numera allt vatten frdn Hau trisk genom det skapade omldpet.

Trots att fri vandringsvig nu rader fran havet upp till Hau trask dr resultaten
av atgirden inte entydiga. De provfisken som genomforts i Hauan mellan
2013 och 2016 visar dels att mdngden lekvandrande abborrar varierar kraf-
tigt, med en bottennotering 2016, dels att storleken pé lekvandrande fisk
ocksa varierar (tabell 3).
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Tabell 3. Resultat fran féllfangster av abborre i Hauan 2013-2016.

Ar Tot antal| Honor Hanar Medelldangd | Maxlangd (cm
(cm)
2013 82 - - 24,1 34,5
2014 144 93 50 27,2 36
2015 52 36 16 31,0 37
2016 39 - - 13,2 30

For att kontrollera resultatet av atgdrden har under 2015 och 2016 en filla
varit placerad hogst upp 1 omldpet under lekperioden. Av de resultat som er-
héllits av féllfangsterna kan man konstatera att ytterst fa abborrar hittills
verkar ha utnyttjat mojligheten att ta sig hela vigen upp till trasket (6 st av
totalt 91 registrerade individer). Ar det sé att det &r for svarforcerat for ab-
borre eftersom en sa liten andel av de fangade abborrarna under bade 2015
och 2016 utnyttjade omlopet? Detta bygger i sa fall p4 antagandet att abbor-
rarnas ursprung ir Hau triisk och inte &n. Ar det diiremot sé att abborrarna
hirstammar fran fordldrafiskar som lekt framgangsrikt i Hauén och inte i
trasket ar resultaten inte konstiga. Ytterligare undersékningar kriavs darfor
for att ge en tydligare bild.

Figur 30. Abborrar som ansamlats nedanfér dammen i Hauan. Bilden &r fran leksdsongen 2014, in-
nan vandringshindret dtgardades. Foto: Lars Vallin.

37



SVERIGES SPORTFISKE- OCH FISKEVARDSFORBUND
RAPPORT 2017:1

Snarjebacken

Figur 31. Oversikt ver den stérre dammen vid Snarjebickens regnbégsodling avsedd fér sportfiske-
arrangemang. | vattnet som pumpas in fran intilliggande Snarjebacken foljer abborrlarver med. Vid
témning av dammen som sker arligen foljer ca 10 000 abborrar i storlek 5-12 cm med ut. Foto: Olof
Engstedt.

I Norra Dragsviken tva mil norr om Kalmar mynnar den medelstora an
Snirjebicken. An har ett storvuxet bestdnd av vandrande lekabborre. Abbor-
ren leker ldngs med kanterna och ldgger romstrdngarna runt arsgamla
vasstran. Lekframgangen &r oklar da kusten utanfor héller stora mangder
spigg som dr effektiva predatorer pa nykliackta abborrlarver. Cirka 6 km
uppstroms 1 an ligger ett dammsystem for regnbagsodling (figur 31). Det
sugs konstant upp vatten fran an till dammarna. I och med detta foljer
klackta larver och yngel av olika fiskarter med in i dammarna. Den storsta
dammen toms en gang per ar (hdsten) ut i Snérjebicken och det dr en stor
artrikedom som foljer med ut. Denna damm odlas det inte fisk 1 utan den &r
till for sportfiskearrangemang med fokus pé regnbagsfiske. Arsyngel av id,
mort, abborre och gidda har bl.a. konstaterats. Abborrarna som kommer ut
ar runt 5-12 cm och darmed sékra for spiggens predation langre nedstroms.
Det ror sig om ca 10 000 abborrar som produceras i dammarna och som se-
dermera slipps ut ndr dammen torrléggs (figur 32). Ett sddant hér bidrag av
juvenil abborre som klarat de kritiska forsta levnadsménaderna ar férmodli-
gen av betydelse for Snérjebickens abborrbestind.
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Figur 32. | november manad vid tdomning av dammen ut i Snarjebacken ser det ut sa har, ca 10 000
abborrar i storleken 5-12 cm (arsyngel) slapps ut i backen. Dessa abborrar vandrar férmodligen ut i
havet och bidrar till Sndrjebdckens anadroma abborrbestand. Foto Tommy Karlsson.
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Risvasar Storsjon

Figur 33 Utlaggning av risvasar av julgransmodell, samt arsyngel av abborre fangad vid provfiske.
Foto: Lars Ljunggren.

Storsjon i Géstrikland har ett av Sveriges battre gosbestdnd. Vid provfiske
efter arsyngel 2010 dokumenterades att den naturliga rekryteringen av gos
var mycket god, uppskattningsvis si utgjordes den naturliga rekryteringen 1
sjon av cirka en miljon drsyngel av gos. Den vistligaste bassédngen, Norby-
viken hade dock forvanansvért lag tithet av gosyngel, trots att forutsittning-
arna generellt borde vara mycket goda da det ar en stor, grund och produktiv
fjard som virms upp snabbt pd vdren. Den forhallandevis laga titheten miss-
tdnktes vara en effekt av att det néstan helt saknas lampliga lekomraden i
denna del av Storsjon. Detta beror antagligen till stor del pd ”gamla synder”
av omfattande utsldpp av bl.a. fiber som har gjort att Norbyviken till néra
100% bestar av mjuka bottnar som inte ldmpar sig som lekomraden.

For att 6ka forutsittningarna for rekrytering av gés, men dven abborre, 1
Norbyviken beslutades att satsa pa risvasar for att skapa leksubstrat. Risva-
sen ar en enkel och billig fiskevirdsatgard med gamla anor. Den skapar
bland annat skydd, leksubstrat och genererar foda at fisken. Det finns ménga
olika sétt att konstruera en risvase (se tex http://reko-

fiske.se/bygga vase.php). Hur man véljer att géra beror pa syftet med risva-
sarna. Syftet med satsningen pa risvasar i Storsjon var att skapa stora arealer
lekomraden for gos och abborre 1 Norbyviken dir det &r brist pa leksubstrat.
Gosen foredrar harda bottnar att leka pa, i Storsjon utgors dessa frimst av
sten och grusbottnar, men 1 viss man dven sandbottnar. Abborren viljer ge-
nerellt uppstickande substrat att hinga sina romstrangar pd. Langs kusten &r
de vanligaste leksubstraten for abborre vegetation sasom vass, nate, ting och
kransalger (Snickars m.fl. 2010). I Storsjon torde fjolérsvass vara helt domi-
nerande substrat. Da gbs var den fridmsta mélarten konstruerades risvasarna
”lagt byggda” for att f4 dem att ligga pa botten eftersom gosen leker pa bot-
ten snarare dn pa hogt uppstickande substrat.

Omfattande satsningar pa att gynna gos och abborre med risvasar gjordes i
Norbyviken under 2012 och 2014. Totalt lades ett 100-tal risvasar/risbdddar
ut. Nagot olika konstruktion har anvénts, 2012 konstruerades risvasarna som
baddar, ca 3*3 m och ca 0,3-0,5 m hoga kompletterat med mindre risvasar.
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2014 tillverkades risvasar frimst av granar/grantoppar for att fa sa stor vo-
lym som mojligt som sticker upp fran botten, men @nda “’ligger an” mot bot-
ten. Risvasarna (granarna) buntades ihop tva och tva i rotdndan. En tyngd
fastes ocksé dir rotdndarna buntades ihop. Tyngden utgjordes av marks-
ten/sten. Totalt har ca 750 m? leksubstrat lagts ut med dessa insatser 2012
och 2014. Dérefter har ytterligare omfattande insatser gjorts.

Forekomsten av fiskyngel undersoktes med hjdlp av undervattensdetonat-
ioner sensommaren 2010 (referensdata) samt 2014 med sprangkapslar av
Nonel-typ och sprangladdningar med 10 g dynamit (Snickars m.fl. 2007).
Enligt standardmetodiken samlas d@ven fisk som sjunkit till botten in av en
snorklare som soker av botten kring varje detonation. Vid denna studie som
hade gos som mélart samlades dock bara fisk som flyter upp in, detta pa
grund av att stationerna har forlagts 6ver hela sjon, vilket gor att djup och
siktdjup begriansar mojligheten att samla in sjunkande fisk pa ett effektivt
satt. Totalt har ca 50 st stationer nyttjats i utvirderingen.

Vid inspektion strax efter utliggning av risvasar 2014 observerades abbor-
rom pa nédstan samtliga risvasar som undersoktes, savél dldre risvasar som
nyutlagda risvasar (figur 34). Pa grund av den kraftiga uppslamning som
sker da man lyfter pé risvasarna sd undersoktes bara ett 10-tal risvasar och
for att inte pdverka rommen negativt avbréts den visuella inspektionen av
risvasarna.

Figur 34. Rom fran abborre pa nyutlagd risvase, samt rom pa aldre risvase. Foto: Lars Ljunggren.

Tétheterna av savél gos- som abborryngel var betydligt hdgre 1 Norbyviken
2014 dn 2010 (figur 35). Den omfattande satsning som skett pa risvasar i
Norbyviken, som ocksa bekréftats av att &minstone abborre i stor utstrick-
ning leker pé risvasarna gor det troligt att den 6kade yngeltitheten beror pa
risvasarna. Dock maste man dven beakta att rekryteringen varierar kraftigt
ar fran ar av naturliga orsaker, frimst variationer i temperatur, fodotillgang
och predation. I denna undersdkning har ocksa Vésterfjarden undersokts
som referensomrade (figur 36). 2014 var det betydligt lagre tatheter av gos i
Visterfjarden jamfort med 2010. Detta monster dr helt olikt Norbyviken.
Den rimligaste forklaring till detta &r att risvasarna paverkat Norbyviken po-
sitivt. De ldgre titheterna 1 Visterfjarden kan mdjligen forklaras av att det
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var nagra perioder under sen vér da det var kraftiga bakslag i temperaturen i
de storre fjardarna pa grund av kallt vdder i kombination med kraftig vind
som antagligen rorde om sprangskiktet och diarigenom sénkte temperaturen i
de 6vre vattenlagren. Att detta inte pdverkat Norbyviken skulle kunna for-
klaras av att den dr sa grund att hela viken virmts upp innan bakslaget, samt
att gdsen leker tidigare dir &n i Vésterfjarden. Nér det géller abborre sa dr
okningen av arsyngel mellan 2010 och 2012 ocksa tydlig i Vasterfjarden,
dven om den inte &r lika kraftig som i Norbyviken. Abborren borde ocksa ha
paverkats 1 samma omfattning av temperaturskiftningar som gosen, vilket
den uppenbarligen inte har gjort. Abborren leker nagot tidigare 4n gdsen,
mojligen intrdffade bakslaget 1 ett skede nér abborrens yngel passerat de
mest kritiska stadierna.
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Figur 35. Fangst per anstrangning av gos respektive abborre i Norbyviken. Data fran 2010 &r fére,
och data fran 2014 &r efter anldggande av risvasar.
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Figur 36. Fangst per anstrangning av gos respektive abborre i referensomradet Vasterfjarden.
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Diskussion

Identifiering av vilka variabler som avgér om ett kustmynnande vat-
tendrag fungerar som rekryteringsomrade for abborre

Resultaten visade tydligt att arealen av sjomiljo 1 ett vattensystem &r den
viktigaste forklaringsvariabeln for forekomst av migrerande abborre.

Tyvirr gav den statistiska analysen inte ndgon mojlighet att urskilja vilket
habitat som &r den viktigaste variabeln for att forklara varfor vi hittar vand-
rande bestind i vissa vattendrag, men inte i andra. Anledningen var att areal
Oppet vatten korrelerade med areal vegetationstickt yta (vatmark/strandzon).
Detta ar kanske fullt logiskt med facit pd hand, att arealen av bada dessa ha-
bitat 6kar proportionerligt med 6kande total ’sjoyta”.

Aven vattenflodet, som var korrelerat med tillrinningsomrédets storlek, har
betydelse for forekomst av migrerande av abborre. Flodet (som styrs av av-
rinningsomradets storlek) har viss, om adn ganska marginell betydelse (figur
37 & 38), sannolikt beror detta pd att i storre dar ofta finns lugnflytande par-
tier som fungerar bra som uppvéxtmiljo for abborrens tidiga livsstadium. I
riktigt sma vattendrag kommer per automatik ett 1agt flode att begrdnsa moj-
ligheten till vandringsméjlighet for bide vuxen fisk och yngel. Ar striickan
mellan havet och en glosjo kort och utan vandringshinder kan &ven riktigt
sma vattendrag hélla vandrande bestdnd av abborre. Det minsta vattendraget
1 detta dataset som har vandrande bestdnd av abborre har bara ett modellerat
MHQ (medelhdgflode ~varflod) pa 0,007 m?/s och ett avrinningsomrade pa
ca 0,5 km?. I s4 pass smi vattendrag #r det dock naturligt att timing mellan
snosmaltning/nederbord/avrinning och lekvandring/utvandring &r helt avgo-
rande for en lyckad rekrytering.

Som komplement till analyserna som genomforts har ocksa en enklare meta-
analys gjorts av utvirderingar av anlagda vatmarker med yngelfallor. Hem-
mesta sjodng, Trasksjobdcken, Snickstavik, Oknebick, Kronobick, Lervik,
Kalmar Didmme och Osterby myr ir alla vitmarker som fungerar som, eller
har anlagts for att fungera som rekryteringsomriden for gddda, de &r framst
grunda dversvimningsvatmarker. Samtliga dessa har provfiskats, ofta vid
upprepade tillfillen och inga abborryngel har pétréffats. Detta tillsammans
med foreliggande studie, och kunskap om abborrens biologi, antyder att det
krévs Oppen sjoyta (pelagial) for att ett vattendrag ska fungera som rekryte-
ringsomrade for abborre. Exemplet med dammarna i Snérjebécken och erfa-
renheter fran Danmark visar ocksa att just "dammar” utgdr utmérkta rekry-
teringsomraden for vandrande abborrbestind.
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Erfarenheter av fallstudier

Studierna 1 Lillfjarden och Tjuvkistan visar att restaurerade kustnéra sjomil-
joer kan generera stora miangder yngel av abborre till omgivande kustomra-
den. Flera av fallstudierna visar dock att det inte &dr givet att man genom att
atgérda ett vandringshinder far en omedelbar effekt pa yngelproduktion,
trots att det finns vandrande fisk i systemet. Vad det beror pé kan vi bara
spekulera i, men sannolik sa dr olika livsstrategier genetiskt betingade. Att
ett arsyngel viljer att ldmna det omrdde som det klickts i och tillbringat sin
forsta fas i livet kan sékert som for manga andra arter vara genetiskt styrt
(jamfor till exempel smoltifiering av lax och havséring). Oring som ér be-
tydligt mer vélstuderad uppvisar sdvil stationdra bestdnd som uppstromsle-
kande, och nedstromslekande. Sannolikt dr det avgdrande for att erhalla en
direkt respons att det finns ett vandrande bestand redan frn borjan. Om inte
den genetiska driften finns kan det sannolikt ta generationer innan ett restau-
rerat/tillgdngliggjort rekryteringsomrade dter fungerar.

Sotvattenslekande giidda i Ostersjon har ett starkt homingbeteende, det vill
sdga de aterviander for att leka pd samma plats ar efter ar (Engstedt m.fl.
2013). Genom att titta pd oronstenar (otoliter) har man dven visat att de ar
fodda 1 samma vattendrag de leker 1. For abborre saknas publicerade data,
men opublicerade data (Engstedt opublicerat) antyder att det d&ven géller ab-
borre. I Snérjebacken strax norr om Kalmar mérktes bade gédddor och abbor-
rar med sa kallade PIT-TAGS, passiva elektroniska chip som aktiveras nér
de passerar en station 1 vattendraget. Pa sé sétt kan man fa reda pa nér de
lekvandrar, hur ldnge de dr uppe samt om de kommer tillbaka éret efter.
2007 mérktes 110 gdddor i Snérjebicken, varav 51 fiskar kom tillbaka 2008,
vilket dr en homing-andel pa 46 %. Samma ar mérktes dven 84 st abborrar
varav 31 st kom tillbaka 2008, vilket ger en homing pa 37 %. Siffror i litte-
raturen visar att upp till 50 % av en arsklass av gidddor kan do av predation
och sjukdomar varje 4r, sa 46 % &r en stor andel dtervindande gdddor. 37 %
atervindande abborrar dr formodligen dven detta en hog siffra, dd abborre ér
ett byte for flera predatorer. Detta visar att abborre pa kusten atervénder i
hog grad for att leka i samma vattendrag ar efter &r. Detta innebér att de
olika béackarna har egna populationer, vilket ocksa gor att de &r sarbara. For-
svinner de sa kan det ta 1dng tid innan en population kan ateretableras i vat-
tendraget.

Fallstudien 1 Hillevik visar att abborren klarar kortare passager med en lut-
ning pa kring 5 % forutsatt att det finns mycket bromsande struktur i vatten-
draget. Aven om man vid till exempel anliggande av omldp och liknande
faunapassager bor striva efter en lutning pad maximalt ca 2 % sé kan sdvil
omldp som habitatrestaureringsatgirder fungera for de flesta arter &ven med
en lutning pa 5 % under kortare striackor, forutsatt att det finns mycket
bromsande struktur.

Resultaten fran Lillfjarden 1 Hudiksvall visar tydligt att dven till synes
mycket pdverkade miljoer kan utgora extremt viktiga rekryteringsomraden
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for manga arter. Det finns ibland en nidgot romantiserad bild av att jungfru-
liga, ordrda vikar, med klart vatten och frisk vegetation dr de mest vérde-
fulla miljoerna. Men denna studie visar att den mest paverkade miljon pro-
ducerade 1 sarklass mest yngel. Liknande mdnster finns &dven i manga yt-
tdckande yngelinventeringar i kustmiljon (bland annat fran S6dermanlands
lan och Gévleborgs 14n) dir exploaterade mynnings/innerskérgédrdsomraden
har de hogsta titheterna av arsyngel. Detta belyser att de viktigaste omra-
dena for fisk ofta ocksé tillhor de mest attraktiva att exploatera, exempelvis
som skyddade hamnar i mynningsomraden. Att sdvél sdtvatten som myn-
ningsomrdden kan vara mycket vérdefulla, &ven om de till synes ar vildigt
exploaterade, bor beaktas i forvaltning av sdvél kustmiljé som vard av kust-
mynnande vattendrag.

Inom ramarna for detta projekt hade vi en ambition att genomfora och f6lja
upp flera atgérder 6ver langre tid. Dessvirre ér det sa att den byréakratiska si-
dan av det praktiska fiskevardsarbetet ibland gor att atgérder inte kan ge-
nomforas, eller att tillstindshantering tar mycket lang tid. Eftersom vi ser
det som mycket angeldget med tillimpad forskning som underlag till hur
man pa bésta sitt arbetar med fiskevard/naturvard avser vi dven i den
ndrmsta framtiden att fortsatta fokusera pd att genomfora och utvirdera at-
girder med abborre 1 fokus.

Risvasar

Det kan ofta vara svart att identifiera praktiska fiskevardsatgérder i kustmil-
jon som ger en positiv effekt pa kustbestdnden. En atgérd som dock har for-
utsdttningar att ge en positiv effekt dr risvasar. Det dr dock inte 1 alla miljoer
som det dr en podng, finns det gott om strukturer i form av vegetation
och/eller hardbottnar sa fir antagligen ett tillskott av struktur i form av ris-
vasar marginell betydelse. Saknas strukturer, och det 1 6vrigt finns goda for-
utsittningar for rekrytering sé visar exemplet fran Storsjon att risvasar san-
nolikt kan ge en mycket god effekt. Detta géller sannolikt dven for liknande
kustmiljder, till exempel 6vergddda innerskérgardar, muddrade hamnomra-
den och liknande exploaterade omraden.

En stor anledning till det lyckade resultatet av risvasarna i Storsjon ar antag-
ligen det grundarbete som gjorts fore satsningen pé risvasar med provfiske
och en dversiktlig kartering av bottenstruktur med hjilp av ekolod med si-
descanning-funktion. Dir det dr brist pa lampligt substrat sé ger de be-
skrivna atgirderna sannolikt betydligt béttre effekt 4n i omraden dér det re-
dan finns god tillgéng till leksubstrat. Liknande dtgérder i Daldlven dér visu-
ella uppfoljningar har gjorts visar ocksa att det ar avgorande for god fram-
géng att risvasarna placeras 1 anslutning till hdrd botten (Erik Stéhl, pers.
kom.). Om risvasar laggs enstaka pa mjuk botten sa attraherar de inte alls till
lek pa samma sitt som om de ldggs 1 ’kluster” i ndrheten av hérda bottnar.
Naért det géiller savil abborre som gos leker ofta manga individer inom ett
mycket begrinsat omrade.
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Reglerande faktorer for kustens abborrbestand

Vi har inte gjort ndgon ansats till att forstd eller forklara storleksordningen
av hur viktiga sotvatten &r for kustens abborrbestdnd. Det man kan konsta-
tera dr att abborre nyttjar sdtvatten som rekryteringsomrade dir det dr moj-
ligt. Beroende pé forutsittningarna for lyckad rekrytering i kustmiljon, far
sotvatten en varierande betydelse for de vuxna bestinden. Ar kusten utanfor
Oppen och kall, eller dr rekryteringen pa kusten utslagen &r det rimligt att tro
att sotvatten utgor extremt viktiga refuger for kustens abborrbestand. Finns a
andra sidan stora arealer skyddade skirgardsomrdden med fungerande re-
krytering sa torde den relativa betydelsen av sotvatten vara mindre.

Generellt sé #r det forsta dret avgorande for en drskull av abborre lings Os-
tersjokusten. Studier av rekryteringen av abborre visar att de storskaliga for-
andringarna som skett pa senare ar frimst paverkat rekryteringen av ar-
syngel. Givetvis sker dodlighet av storre individer genom bland annat pre-
dation fran skarv, sdl och genom fiske. Predation fran till exempel skarv och
sdl har en stor potentiell effekt pa det vuxna bestindet, och varierar region-
alt. Denna rapport har dock inte haft for avsikt att belysa eller viardera dessa
paverkansfaktorer, utan fokus har varit pa att identifiera hur man pa lokal
niva kan arbeta med atgérder i sotvatten for att gynna bestanden pa kusten.

Guidelines

Redan i planeringsstadiet bor man stridva efter att prioritera projekt som ge-
nererar, eller tillgdngliggor, en sjoyta pa en, eller helst upp emot fem hektar
for att atgdrden ska ha god chans att ge effekt pa abborre. Ett storre avrin-
ningsomrade/flode okar ocksé chansen att ett vattendrag ska fungera som re-
kryteringsomrdde for abborre. Baserat pa resultaten i denna rapport har vi
tagit fram ett verktyg i Microsoft Excel ddr man redan i planeringsstadiet
kan gora en bedomning om en atgérd har forutséttningar att generera ett
vandrande bestand av abborre som nyttjar vattendraget som rekryteringsom-
rade (figur 37-38). Nar det giller riktigt sma vattendrag far man anvidnda en
stor portion sunt fornuft, tillsammans med féltbesok eftersom det 14ga flodet
kan begriansa vandringsmojligheten, och vattendragets karaktir paverkar
detta.

46



SVERIGES SPORTFISKE- OCH FISKEVARDSFORBUND
RAPPORT 2017:1

Modell med enbart sjéarea
Berdkningsfalt
Sjbarea (ha) Modelparametrar [log(Lake.area +1) |Log odds ratio |Odds ratio | Sannolikhet |
5|

Modell med bade sjbarea och flode

Berdkningsfalt
Sj6area (ha) [Flode (m3 Modelparametrar |log(x +1) Log odds ratio |Odds ratio | Sannolikhet
5] 1

Figur 37. kalkylblad framtaget dar man kan mata in forklaringsvariablerna och fa fram sannolikheten
for migration av adult abborre. Berdkningarna baseras pa modellerna presenterade i denna rapport
och ar framtagna av AquaBiota Water Research AB.

1,2

esssss MHQ 0,01 (M3/s)

MHQ 1 (m3/s)

vandrande abborre

MHQ 10 (m3/s)

Sannolikhet att vattendraget haller
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Figur 38. Graf som illustrerar sannolikhet att ett vattendrag haller vandrande abborre baserat pa sjo-
area och flode (MHQ). Den ar baserad pa modellen som nyttjar bade sjoarea och flode (se tabell 2)
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Fiskevard for abborre

Atgarder i sotvatten for mer abborre pa
kusten

Langs ostersjokusten &r abborren en av de vanligaste arterna i kustens
ekosystem. Vissa leker i kustvatten, som regel skyddade och avsnorda vi-
kar/fjardar. Abborren kan dven i stor utstrackning nyttja sdtvatten som
lek- och uppvaxtomraden. Ansatsen med detta projekt ar att identifiera
vilka variabler som avgdr om ett kustmynnande vattendrag fungerar som
rekryteringsomrade for abborre for att kunna ge riktlinjer for hur effektiva
fiskevardsatgirder kan genomforas.

Sammanfattningsvis kan man, baserat pa denna studie, rekommendera att
atgdrda vandringshinder, och i den man det 4r mdjligt, restaurera kustnira
sjomiljoer for att gynna abborrbestanden ldngs ostkusten. Redan i plane-
ringsstadiet bor man striva efter att prioritera projekt som genererar, eller
tillgéngliggdr, en betydande sjdyta.

Det kan vara svart att identifiera praktiska fiskevardsatgirder i kustmiljon
som ger en positiv effekt pa kustbestanden. En atgird som dock har forut-
sdttningar att ge positiv effekt ar risvasar. Saknas vegetation och harda
strukturer, och det i 6vrigt finns goda forutséttningar for rekrytering, sa
kan risvasar ge god effekt.

RAPPORT 2017:1



	Fiskevård för abborre Omslag 2017
	tom sida
	ABBORRE slutrapport final_HIGHRES


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


